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Reconstitution paléogéographique du
massif ardennais : thermochronologie
par traces de fission sur apatite.
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L'histoire des zones intraplaques est liée a la dynamique (stabilite-
tectonique) des domaines de socles anciens. Parmi ces domaines,
le massif ardennais montre aujourd’hui a I'affleurement des séries
paléozoiques structurées a l'orogenése varisque, sur lesquelles
reposent en discordance des lambeaux de sédiments (Trias &
Eocéne).

L'absence actuelle de couverture sédimentaire continue surl'ensemble
de ce soubassement suggere qu'il n'a jamais été integralement
recouvert. Cependant, il est probable que les dépdts des grands
bassins environnants (ex : bassin de Paris) se soient étendus sur le
socle ardennais. La géométrie et la surface d'extension de ces déepdts
de couverture sur le massif ardennais peuvent étre determinées par
la thermochronologie basse température (traces de fissionTF sur
apatite). Cette méthode permet de reconstituer I'histoire thermique et
de quantifier chronologiguement les déplacements verticaux affectant
les premiers kilométres de la crolte.

Les &ages TF determinés sur des cinérites viséennes et grés
devoniens (Synclinoria de Dinant et de Namur) sont compris entre
147+20 et 258+18 Ma. Les longueurs TF sont comprises entre
12+0,36 et 13,2+0,39 pm. Ces données, modélisées sous AFTSolve©
en tenant compte du contexte géologique régional, fournissent des
histoires thermiques homogénes sur 'ensemble du massif ardennais.
Elles montrent des réchauffements du soubassement primaire fini-
carbonifére et au Crétace supérieur qui sont ici interpréetés comme la
conséquence de dépdts sedimentaires. lIs sont suivis par deux stades
de refroidissement pouvant étre le résultat de phases erosives. Le
second stade correspond probablement & une érosion de la couverture
sédimentaire du Crétaceé supérieur & la limite CrétacéPaléeogéne.
Ces resultats, intégrés aux données de paléotempératures déja
existantes, permettentde préciserla modification dela paléogeographie
de la région ardennaise au cours du méso-cénozoique.
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Apatitefission track and (U-Th)/He ther mochronology on the Ardennes and Bohemian
Massifs: towards a better paleogeography of Western Europe during Cretaceous
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In Western Europe, Apatite Fission Track (AFT) daidicate that important uplift and denudation have
occurred since Cretaceous in basement areas. Updiieand denudation events are related in ag¢heo
opening of the Atlantic and the Pyrenean and Almnegenies. Even in zones where there are no gtalct
observations indicating Pyrenean and Alpine defdionaat the outcrop scale, the AFT modelling show a
regional denudation, far from the orogenic zone.

There are still important massifs where knowledg@at sufficient to make interpretations precisaty
the scale of the European continent such as thenhes and Bohemian massifs. Such approaches wisold a
result in a new comprehension of the European pategraphy.

The Ardennes (Belgium and France) and Bohemiannf@ey, Austria and Czech Republic) massifs
comprise metamorphic basement and sedimentary Rétedomains structured during the Hercynian orggen
They were surrounded by Mesozoic sedimentary ba@dasis basin, Lower Saxony basin, Polish basin,
Bohemian basin, SW Germanic basin). The extensigheosedimentary formations on the basement iteanc
as limit between basement and basin depends davékof erosion. The lack of sedimentary depasitdop of
these basements is often assumed to be due t@leigdtion of these basements during sedimentadtionever
geological information and fission-track data asrBsirope suggest that these basements have béed. bur

The sampling was carried out on Hercynian areadb@frdennes and Bohemian massifs. Fission Track
(FT) thermochronology have been performed on teasgplegU-Th)/He are in progress.

For the Northwestern Ardennes (Dinant and NamuegprAFT ages range from 140+13 to 258+18 Ma
(Fig. 1) with AFT lengths between 12 and 13.2 pRTAages in the Bohemian Massif show a large digpers
from 7615 to 324+15 (Fig. 2). AFT ages for samplksse to the border are younger than for sampléiseirtore
of the Massif (191 Ma to 225 Ma in the Erzgebirgel 3 to 140 Ma in the Fichtelgebirge). Mean AFfiglds
are between 11.4 and 14.1 pm.

For the Ardennes Massif, modelling of AFT datanhgsAFTSolve (Ketcham et al., 2000) and taking
into account regional geological context, suggest® stages of temperature increase during Upper
Carboniferous and Upper Cretaceous (Campanianseltemperatures increase are interpreted as treage
of burial by deposition of Upper Carboniferous ddgdper Cretaceous sediments. They are followed ly tw
stages of temperature decrease during Late PeramenLate Cretaceous and Tertiary. These resultsnare
agreement with an Upper Cretaceous cover that éas éroded during Late Cretaceous and Tertiary. a¢€k
decrease irregularly from the south to the north.

For the Bohemian massif, the temperature-age pdttaéned by modelling underline polyphased thermal
record. The observed differences across the BolmeMiassif are interpreted to be due to regionalotscs
events (massif segmented into different structundk), various thickness of sedimentary depogfsedding on
the previous paleotopography, deposition of Uppeaskic and Upper Cretaceous marine sediments vainéch
presently eroded.



